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Biogas
El biogas se genera por la digestion anaerobia de materia organica en digestores de lodos y

residuos de diverso origen. También en rellenos sanitarios; potencial para aguas municipales
Composicion variable de metano, dioxido de carbono y otros gases dependiendo de la

fuente de origen:
Componente Concentracion

Metano (CH4) 50-75 %(vol)
Diéxido de carbono (CO2) 25-45 %(vol)
Vapor de agua (H20) 2-7 %ivol)
acido sulfhidrico (H2S) 20-20.000 ppm

Nitrégeno (N2) < 2 %(vol)
Oxigeno (0O2) < 2 %(vol)
Hidrégeno (H2) < 1 %(vol)

El metano es inodoro. Lo que usualmente da mal olor al biogas es el contenido de sulfuro de
hidrégeno (H,S)

El metano es un gas combustible, que puede utilizarse como fuente de energia para generar
vapor de agua, electricidad y calor en una maquina de cogeneracion o energia mecanica en
motores.

Asociado al manejo (aprovechamiento) de residuos organicos.



BIOGAS: Equivalencia con otros combustibles

COMBUSTIBLE

Biogas tipico
(60% CH,)

Butano

(*) MJ.m3y kWh.m3

50.0
45.1

30.0

45.7
46.4
19.9
26.9
45.0

35.9
31.8

215

118.5
90.9
15,900
21,400
33,300

EQUIVALENCIA

CON EL
METANO
10.0 1.0
8.8 0.9
6.0 0.6
32.9 3.3
25.2 2.5
4,415.4 442.9
5,942.8 596.1
9,247.4 927.6

Observaciones: Nm?3: volumen y condiciones normalizadas de temperatura y presion: 0°C y

1 atm.

Fuente: Adaptado de Constant et al. (1989) apud Noyola et al. (2006) y Lobato (2011).
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0,7 litros 2,4 kWh
Gasolina Electricidad

0,6 m? 1.3 kg
Gas natural ‘ Madera.



OPCIONES PARA GENERAR ENERGIA DE BIOGAS

Cadena de valor amplia y diversa



Biogas, ¢ producto o subproducto?

* El biogas se produce a partir de residuos organicos

* Esunsubproducto del proceso de manejo de residuos liquidos o sélidos, con fines de
proteccion ambiental

* Su produccion esta supeditada al grado de cumplimiento con la normativa ambiental del
pais

* El entorno global hacia |a sustentabilidad y la reduccién de emisiones GEI ofrece un
nuevo impulsor al biogas

* Desarrollar la cadena de valor de la produccién y aprovechamiento de biogas en México

* Nueva connotacién al concepto de scavenger



CONTRIBUCION (MARGINAL) DEL BIOGAS A LA ENERGIA RENOVABLE EN MEXICO

GRAFICO 3 Contribucidn de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) a la energia renovable en México (2015) en TWh.
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GENERACION ELECTRICA A PARTIR DE BIOGAS EN MEXICO

GRAFICO 4 Capacidad instalada y generacion bruta a partir de Biogas, 2004-2016.
MW GWh
100 250
204
80 19 2 200
85 R 83
60 — 150
40 100
58 57
%
20 - 50
18 19
0 0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Capacidad Instalada MW Generacion GWh ==

En 2016: siete rellenos sanitarios y ocho PTAR.
Potencial generacion de 8400 GWh/afio con biogds a partir de 20 millones de toneladas
anuales de residuos organicos municipales.

GlZ, 2018



Cobertura de tratamiento de aguas residuales

en México (2017)

2526 Plantas de tratamiento municipales

Tratamiento de aguas
residuales municipales en
~ Meéxico

No tratado

Tratado

63% X 37%

Aguas residuales industriales
Total: 218 m3/s
Tratado: 84 m3/s (39%)

. 3 /c*
Caudal colectado: 215 m?/s 3025 plantas de tratamiento

Caudal tratado: 136 m3/s
*Caudal total generado: 235 m3/s

CONAGUA (2018)

Caudal tratado:

53% Lodos activados

17% Dual (percolador-lodos activados)
10% Lagunas estabilizacion



PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MUNICIPALES EN MEXICO
CON DIGESTION ANAEROBIA DE LODOS
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Aprovechamiento del biogas (cogeneracion)
PTAR Atotonilco, México
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La 3er PTAR mundial en tamafio (35 m3/s, en estiaje. 42 m3/s en lluvias).

Lodos activados convencionales (23 m3/s) y tratamiento fisicoquimico (12 m3/s) en estiaje.
Digestion anaerobia de lodos (30 digestores de 13,000 m3 cada uno.

Produccién de gas: 175,000 a 200,000 Nm3/d

Cogeneracion (50 -60% de la demanda eléctrica). 12 motogeneradores de 2,700 kW c/u
Lodo digerido a mono-relleno adyacente (100 ha)



MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES EN MEXICO

GRAFICO 1 Flujo y disposicion final de los residuos en México durante el ano 2012.
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8 RELLENOS SANITARIOS EN MEXICO CON APROVECHAMIENTO DE BIOGAS

(ELECTRICIDAD)
GRAFICO 16 Mapa de rellenos sanitarios con aprovechamiento energético de biogas (capacidad instalada en 2015).
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Dos documentos para apoyar el desarrollo de la industria del biogas en México
Proyecto ENRES. Financiado por GIZ

Proyectos de Aprovechamiento Energético

a partir de Residuos Urbanos en México Guia técnica para el manejo y aprovechamiento
Plantas de Produccion de Energia en Hornos Cementeros, Biodigestores, de biOgéS en p[antas de tratamiento de aguas
Rellenos Sanitarios y Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales residuales
Programa Aprovechamiento Energético T@TJ Programa Aprovechamiento Energético
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Consejo Nacional de del CN Biogas

Biogas
Asociados: 49

Padrinazgo por parte de la GIZ (Proyecto ENRES)



Objeto social

* Impulsar el desarrollo sustentable de la cadena
de valor del sector biogas (.....) mediante |la
colaboracion, el desarrollo de capacidades y
soluciones técnicas, la comunicacion e incidencia
en las politicas publicas relacionadas.



La cadena de valor representada en
la estructura

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Los socios, tanto personas fisicas como morales, estan agrupados en seis categorias.

Cada una de ellas tiene un representante o vocal en el Comité Directivo.

Las categorias son:
Academia,
Profesionales independiente o micro-empresas
Pequenas empresas
Medianas empresas
Grandes empresas

Social (otras AC, ONGs, entre otros)

Clasificacion de empresas en México

por tamano
Tamano/Sector Industria Comercio Servicios
Micro 1210 1a10 1a10
Pequena 11a50 11a30 11a50
Mediana 51a250 31a100 51a100
Grande 251 o més 101 o méas 101 o mas

Fuente: Ley para la Compelitividad de la Micro, Pequena y Mediana Empresa
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Diversidad de socios

Social

|
Empresas grandes I
Empresas medianas

Empresas pequefas |
Microempresas L
Consultores I
L [

Academia/Investigacion

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

. Empresa Empresa
Academi P P

. Consulto Microem S S Empresa .
a/lnvesti . . Social
., res presas pequefia mediana s grandes
gacion

s S

Socios fundadores 4 2 1 0 0

M ler Asamblea 10 4 3 6 0 2 1
W 2da Asamblea 2 5 4 2 1
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Mas informacion...

Correo electronico:
cnbiogas@gmail.com

Pagina web:

* Www.cnbiogas.mx

Redes sociales @ CNBIiogas

i @@ © @
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Escenarios de Mejora para la reduccion de emisiones
de GEI de PTAR municipales en México
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Noyola et al. (
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